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1. 熱
ねつ

絶縁
ぜつえん

の基礎
き そ

知識
ちしき

 

この章
しょう

では熱
ねつ

の性質
せいしつ

や働き
はたらき

、熱
ねつ

絶縁
ぜつえん

の基本
き ほ ん

について説明
せつめい

する。 

 

1.1 熱
ねつ

絶縁
ぜつえん

とは 

「熱
ねつ

絶縁
ぜつえん

」とは、簡単
かんたん

にいうと「温
あたた

かいものが冷
さ

めないよう、冷
つめ

たいものが温
あたた

まらないようにすること」

である。寒
さむ

い日
び

に体
からだ

が冷
ひ

えないよう服
ふく

を着込
き こ

むことも「熱
ねつ

絶縁
ぜつえん

」したことになる。 

家
いえ

の壁
かべ

や屋根
や ね

がペラペラ
ぺ ら ぺ ら

だったら、暑
あつ

い日
び

にクーラー
く ー ら ー

をいくら強
つよ

くしても部屋
へ や

は冷
ひ

えないし、逆
ぎゃく

に寒
さむ

い日
び

に

いくら暖房
だんぼう

を強
つよ

くしても温
あたた

まらない。そして、びっくりするような電気代
でんきだい

や灯油代
とうゆだい

がかかってしまう。こうし

た建築物
けんちくぶつ

に断熱材
だんねつざい

を施工
せ こ う

することで、快適
かいてき

な生活
せいかつ

環境
かんきょう

を作
つく

り出
だ

し、省エネルギー化
し ょ う え ね る ぎ ー か

を図
はか

ることができる。こ

れも「熱
ねつ

絶縁
ぜつえん

」の一
ひと

つである。 

また、高温
こうおん

の水蒸気
すいじょうき

を送
おく

る配管
はいかん

の場合
ば あ い

、その保温
ほ お ん

ができていないと、冷
さ

めやすくなってしまう。この配管
はいかん

を

保温
ほ お ん

することも「熱
ねつ

絶縁
ぜつえん

」である。 

まとめると、『
「

熱
ねつ

絶縁
ぜつえん

』
」

とは『
「

建築物
けんちくぶつ

や設備
せ つ び

配管
はいかん

などにおいて、内外
ないがい

の熱
ねつ

の移動
い ど う

を少
すく

なくすること』と定義
て い ぎ

できる。 
 

1.2 吹付
ふきつけ

ウレタン
う れ た ん

断熱
だんねつ

工事
こうじ

とは 

「吹付
ふきつけ

ウレタン
う れ た ん

断熱
だんねつ

工事
こ う じ

」とは、ドラム
ど ら む

缶
かん

入
い

りのポリイソシアネート
ぽ り い そ し あ ね ー と

成分
せいぶん

とポリオール
ぽ り お ー る

成分
せいぶん

の2成分
せいぶん

を、専用
せんよう

の吹付け
ふ き つ け

発泡機
はっぽうき

を用
もち

いて、2
２

成分
せいぶん

が混合
こんごう

された液
えき

を噴霧状
ふんむじょう

に壁
かべ

などの被
ひ

着体
ちゃくたい

に吹付
ふ き つ

け、吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

を形成
けいせい

する工事
こ う じ

である。（詳細
しょうさい

は第
だい

4 章
しょう

に記載
き さ い

する。） 

 

1.3 熱
ねつ

の性質
せいしつ

とはたらき 

1.3.1 熱
ねつ

と温度
おんど

とは 

「熱
ねつ

」と「温度
お ん ど

」は同
おな

じようなものと思
おも

われるが、実
じつ

は異
こと

なるものである。 

「熱
ねつ

」とは、「高
たか

い温度
お ん ど

の物体
ぶったい

から低
ひく

い温度
お ん ど

の物体
ぶったい

に移動
い ど う

する」という性質
せいしつ

を持
も

つ「エネルギー
え ね る ぎ ー

」のひとつであ

る。 

「温度
お ん ど

」とは、もともと人間
にんげん

の熱
あつ

い、冷
つめ

たいという感覚
かんかく

を数値
す う ち

で表
あらわ

したもので、「熱
ねつ

がひとつの物体
ぶったい

から他
た

の物体
ぶったい

へ移動
い ど う

する傾向
けいこう

の強
つよ

さ」と定義
て い ぎ

される。 
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熱
ねつ

と温度
お ん ど

の関係
かんけい

を簡単
かんたん

にいうと、次
つぎ

のようになる。 

・熱
ねつ

は温度
お ん ど

の高
たか

いものから低
ひく

いものへ移動
い ど う

し、温度差
お ん ど さ

が大
おお

きいほど多
おお

く移動
い ど う

する。 

・ものに熱
ねつ

が加
くわ

われば温度
お ん ど

が上
あ

がり、熱
ねつ

が逃
に

げれば温度
お ん ど

が下
さ

がる。 

 

1.3.2 熱
ねつ

と体積
たいせき

 

一般
いっぱん

に、物体
ぶったい

を加熱
か ね つ

すると体積
たいせき

が増
ふ

え（熱膨張
ねつぼうちょう

）、冷却
れいきゃく

すると体積
たいせき

が減
へ

る（熱
ねつ

収 縮
しゅうしゅく

）。ただし水
みず

は例外
れいがい

で、4℃のときに最
もっと

も体積
たいせき

が小
ちい

さくなり、それ以下
い か

でも以上
いじょう

でも体積
たいせき

は増
ふ

える。 

物体
ぶったい

の温度
お ん ど

が1℃上
あ

がったとき、その長
なが

さが膨張
ぼうちょう

する割合
わりあい

を線
せん

膨張率
ぼうちょうりつ

という。また、体積
たいせき

が膨張
ぼうちょう

する割合
わりあい

を体
たい

膨張率
ぼうちょうりつ

という。逆
ぎゃく

に、物体
ぶったい

の温度
お ん ど

が1℃
ど

下
さ

がったとき、長
なが

さが収 縮
しゅうしゅく

する割合
わりあい

を線
せん

収 縮 率
しゅうしゅくりつ

という。ま

た、体積
たいせき

が収 縮
しゅうしゅく

する割合
わりあい

を体
たい

収 縮 率
しゅうしゅくりつ

という。 

物質
ぶっしつ

によって膨張率
ぼうちょうりつ

や収 縮 率
しゅうしゅくりつ

は異
こと

なり、それぞれ固有
こ ゆ う

の係数
けいすう

を持
も

っている。この値
あたい

が大
おお

きいほど、温度
お ん ど

変化
へ ん か

に対
たい

し長
なが

さや体積
たいせき

の変化量
へんかりょう

が大
おお

きい。 

 

1.3.3 温度
おんど

と物体
ぶったい

の状態
じょうたい

 

一般
いっぱん

に物体
ぶったい

の状態
じょうたい

は、次
つぎ

の3種類
しゅるい

に分
わ

けられる。 

・固体
こ た い

：体積
たいせき

も形
かたち

もほぼ一定
いってい

な物体
ぶったい

  （例
れい

：氷
こおり

） 

・液体
えきたい

：体積
たいせき

はほぼ一定
いってい

であるが、形
かたち

が不定
ふ て い

  （例
れい

：水
みず

） 

・気体
き た い

：体積
たいせき

も形
かたち

も不定
ふ て い

    （例
れい

：水蒸気
すいじょうき

） 

一般
いっぱん

に、物体
ぶったい

の温度
お ん ど

が上
あ

がると、固体
こ た い

→液体
えきたい

→気体
き た い

と状態
じょうたい

変化
へ ん か

する。逆
ぎゃく

に物体
ぶったい

の温度
お ん ど

が下
さ

がると、気体
き た い

→

液体→固体
こ た い

と状態
じょうたい

が変化
へ ん か

する。このそれぞれの状態
じょうたい

変化
へ ん か

及び
お よ び

その変化
へ ん か

が起
お

こる温度
お ん ど

は次
つぎ

のように呼
よ

ばれる。 

(a) 固体
こ た い

→液体
えきたい

 

固体
こ た い

が加熱
か ね つ

されて液体
えきたい

になることを、液化
え き か

または融解
ゆうかい

という。このときの温度
お ん ど

を融点
ゆうてん

又
また

は融解点
ゆうかいてん

と呼
よ

ぶ。 

(b) 液体→気体 

液体
えきたい

が加熱
か ね つ

されて気体
き た い

になることを、気化
き か

という。液体
えきたい

が気化
き か

すると体積
たいせき

が大
おお

きく増加
ぞ う か

する。 

液体
えきたい

の表面
ひょうめん

から気化
き か

する現象
げんしょう

を蒸発
じょうはつ

、液体
えきたい

の内部
な い ぶ

から激
はげ

しく気化
き か

する現象
げんしょう

を沸騰
ふっとう

と言
い

い、沸騰
ふっとう

する温度
お ん ど

を沸点
ふってん

と呼ぶ
よ ぶ

。 
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(c) 気体
き た い

→液体
えきたい

 

気体
き た い

が冷
ひ

えて液体
えきたい

になることを、液化
え き か

又
また

は凝 縮
ぎょうしゅく

という。気体
き た い

が液化
え き か

（凝 縮
ぎょうしゅく

）すると体積
たいせき

が大
おお

きく減少
げんしょう

する。液化
え き か

（凝 縮
ぎょうしゅく

）する温度
お ん ど

を液化点
えきかてん

又
また

は凝 縮 点
ぎょうしゅくてん

という。同じ
お な じ

物質
ぶっしつ

で同じ
お な じ

圧力
あつりょく

（気圧
き あ つ

）のときは、液化点
えきかてん

（凝 縮 点
ぎょうしゅくてん

）と沸点
ふってん

は等
ひと

しい。 

(d) 液体
えきたい

→固体
こ た い

 

液体
えきたい

が冷
ひ

えて固体
こ た い

になることを、固化
こ か

・凝固
ぎょうこ

又
また

は凍結
とうけつ

という。このときの温度
お ん ど

を固化点
こ か て ん

、凝固点
ぎょうこてん

又
また

は凍結点
とうけつてん

という。同
おな

じ物質
ぶっしつ

であれば、凍結点
とうけつてん

は融解点
ゆうかいてん

（融点
ゆうてん

、固化点
こ か て ん

、凝固点
ぎょうこてん

）と等
ひと

しい。 

(e) 固体
こ た い

→気体
き た い

 

ドライアイス
ど ら い あ い す

のように固体
こ た い

が直接
ちょくせつ

気体
き た い

に変化
へ ん か

することを昇華
しょうか

という。 

 

1.3.4 結露
けつろ

について 

(1) 結露
け つ ろ

とは 

冷
ひ

えたジョッキ
じ ょ っ き

に生
なま

ビール
び ー る

を注
そそ

ぐと、ジョッキ
じ ょ っ き

の周
まわ

りに水滴
すいてき

がつく。これが結露
け つ ろ

である。 

住宅
じゅうたく

の窓
まど

や壁
かべ

などにこの結露
け つ ろ

が発生
はっせい

すると、住宅
じゅうたく

に大
おお

きな被害
ひ が い

を与
あた

えることになる。 

(2) 飽和
ほ う わ

水蒸気量
すいじょうきりょう

について 

空気
く う き

に含む
ふ く む

ことができる水蒸気量
すいじょうきりょう

は温度
お ん ど

が高
たか

いほど多
おお

くなり、温度
お ん ど

が低
ひく

くなると少
すく

なくなる。ある温度
お ん ど

で含
ふく

むことができる最大
さいだい

水蒸気量
すいじょうきりょう

を飽和
ほ う わ

水蒸気量
すいじょうきりょう

という。 

(3) 露点
ろ て ん

温度
お ん ど

について 

ある温度
お ん ど

・湿度
し つ ど

で水蒸気量
すいじょうきりょう

を一定
いってい

にしたまま、温度
お ん ど

を下
さ

げていき、湿度
し つ ど

が 100％になるときの温度
お ん ど

を露点
ろ て ん

温度
お ん ど

という。露点
ろ て ん

温度
お ん ど

以下
い か

になると、水蒸気
すいじょうき

が水滴
すいてき

となり、物体
ぶったい

の表面
ひょうめん

につく（これを結露
け つ ろ

という）。 

(4) 結露
け つ ろ

の発生
はっせい

 

生
なま

ビール
び ー る

を注
そそ

いだジョッキ
じ ょ っ き

に結露
け つ ろ

が発生
はっせい

するのは、ジョッキ
じ ょ っ き

の表面
ひょうめん

温度
お ん ど

が露点
ろ て ん

温度
お ん ど

以下
い か

となり、水蒸気
すいじょうき

が

水滴
すいてき

となってジョッキ
じ ょ っ き

につくからである。住宅
じゅうたく

などの建築物
けんちくぶつ

で壁
かべ

や窓
まど

ガラス
が ら す

などの表面
ひょうめん

温度
お ん ど

が露点
ろ て ん

温度
お ん ど

以下
い か

になると、結露
け つ ろ

が発生
はっせい

することになる。建築物
けんちくぶつ

で結露
け つ ろ

が発生
はっせい

するのは、室内
しつない

が温
あたた

かく外
がい

が寒
さむ

い冬
ふゆ

に多
おお

い。 
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(5) 結露
け つ ろ

防止
ぼ う し

対策
たいさく

 

壁
かべ

などの表面
ひょうめん

温度
お ん ど

が露点
ろ て ん

温度
お ん ど

以下
い か

にならないように、断熱材
だんねつざい

を施工
せ こ う

することが結露
け つ ろ

防止
ぼ う し

の重要
じゅうよう

な対策
たいさく

とな

る。 
 

1.4 熱
ねつ

の伝
つた

わり方
かた

 

熱
ねつ

が物
もの

から物
ぶつ

へ伝
つた

わることを『熱
ねつ

伝達
でんたつ

』又
また

は『伝熱
でんねつ

』と言
い

い、その伝
つた

わり方
がた

には『伝導
でんどう

』、『対流
たいりゅう

』、『放射
ほうしゃ

（ふく射
しゃ

）』の3種類
しゅるい

がある。 

 

1.4.1 伝熱
でんねつ

の三
さん

形態
けいたい

 

(1) 伝導
でんどう

 

伝導
でんどう

とは、接触
せっしょく

している一方
いっぽう

の物体
ぶったい

から他
た

の物体
ぶったい

へと、 熱
ねつ

が伝
つた

わる現象
げんしょう

をいう。 

(2) 対流
たいりゅう

 

対流
たいりゅう

とは、液体
えきたい

や気体
き た い

が動
うご

いて、熱
ねつ

が移動
い ど う

する現象
げんしょう

をいう。 

(3) 放射
ほうしゃ

（ふく射
しゃ

） 

高い
た か い

温度
お ん ど

の物体
ぶったい

表面
ひょうめん

から熱
ねつ

が電磁波
で ん じ は

となって放出
ほうしゅつ

され、もう一方
いっぽう

の温度
お ん ど

の低
ひく

い物体
ぶったい

へ移動
い ど う

する現象
げんしょう

をい

う。伝導
でんどう

と対流
たいりゅう

は熱
ねつ

を伝
つた

える媒体
ばいたい

が必要
ひつよう

であるが、放射
ほうしゃ

はそれを必要
ひつよう

としない。 

 

1.4.2 熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

と熱
ねつ

抵抗値
ていこうち

 

(1) 熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

 

熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

は、物質
ぶっしつ

の熱
ねつ

の伝
つた

わり易
やす

さ（難
にく

さ）を表
あらわ

す。一般
いっぱん

に記号
き ご う

λ（ラムダ
ら む だ

）で表記
ひょうき

される。熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

は

面積
めんせき

1㎡、距離
き ょ り

（厚
あつ

さ）1m、温度差
お ん ど さ

1kの間
あいだ

を1 秒
びょう

当
あ

たりどの程度
て い ど

移動
い ど う

するかを表
あらわ

し、単位
た ん い

はw/(m･K)であ

る。 

(a) 物質
ぶっしつ

と熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

 

鉄
てつ

などの金属
きんぞく

は熱
ねつ

を伝
つた

え易
やす

く、発泡
はっぽう

スチロール
す ち ろ ー る

のようなものは熱
ねつ

を伝
つた

え難
にく

い。 

熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

は、その値
あたい

が大
おお

きいほど熱
ねつ

が伝
つた

わり易
やす

く、小
ちい

さいほど熱
ねつ

が伝
つた

わり難
にく

いことを表
あらわ

し、先
さき

の例
れい

の鉄
てつ

は

熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

が大
おお

きく、発泡
はっぽう

スチロール
す ち ろ ー る

は熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

が小
ちい

さいということになる。このように熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

は物質
ぶっしつ

固有
こ ゆ う

の

値
あたい

を持
も

つ。また、同
おな

じ物質
ぶっしつ

であればその熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

は、個体
こ た い

＞液体
えきたい

＞気体
き た い

となる。例
たと

えば、水
みず

より氷
こおり

の方
ほう

が熱
ねつ
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が伝
つた

わりやすく、水蒸気
すいじょうき

（空気
く う き

）より水
みず

の方
ほう

が熱
ねつ

が伝
つた

わる易
やす

くなる。表
ひょう

1にいくつか例
れい

を挙
あ

げる。 

表
ひょう

1 熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

の例
れい

 

物質
ぶっしつ

 熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

（W/（m・K）） 

水
みず

 0.610（300K） 

氷
こおり

 2.2（273K） 

杉
すぎ

 0.099（300K） 

純銅
じゅんどう

 398.0（300K） 

純鉄
じゅんてつ

 80.3（300K） 

硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

 0.024（300K） 

グラスウール
ぐ ら す う ー る

断熱材
だんねつざい

 0.040（300K） 

発泡
はっぽう

スチロール 0.036（300K） 

ロックウール
ろ っ く う ー る

断熱材
だんねつざい

 0.044（343K） 

二酸化炭素
に さん かた んそ

 0.017（300K） 

空気
くうき

 0.026（300K） 

 

(b) 断熱材
だんねつざい

と熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

 

断熱材
だんねつざい

は熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

の小
ちい

さい気体
き た い

を、繊維
せ ん い

によって絡
から

めたり、

プラスチック
ぷ ら す ち っ く

によって気泡
き ほ う

を作
つく

るなどして、物質
ぶっしつ

の中
なか

に気体
き た い

を

取
と

り込
こ

むことで材料
ざいりょう

としての熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

を小
ちい

さくしている。 

水
みず

は気体
き た い

と比
くら

べると熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

は非常
ひじょう

に大
おお

きく（空気
く う き

の約
やく

30

倍
ばい

）、断熱材
だんねつざい

が水
みず

にぬれたり、水
みず

を含
ふく

んだりすると熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

が

大
おお

きくなるので、水
みず

が断熱材
だんねつざい

に付
つ

かないようにすることが

重要
じゅうよう

である。 

 
  

 

繊維
せんい

のすきまに空気
くうき

が

ある。 

プラスチック
ぷ ら す ち っ く

の気泡
きほう

に気体
きたい

がある。 

図
ず

1 断熱材
だんねつざい

のイメージ図
い め ー じ ず

 

出典
しゅってん

：旭化成
あさひかせい

建材
けんざい

(株
かぶ

)ホームページ
ほ ー む ぺ ー じ

 

せんいけいだんねつざい ぷらすちっくけいだんねつざい 
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(2) 熱
ねつ

抵抗値
ていこうち

 

熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

が物質
ぶっしつ

の熱
ねつ

の伝
つた

わりやすさを表
あらわ

しているが、熱
ねつ

抵抗値
ていこうち

は実物
じつぶつ

の熱
ねつ

の伝
つた

わりにくさを表
あらわ

し、記号
き ご う

と

してRが用
もち

いられ、単位
た ん い

は（㎡K/W）となる。熱
ねつ

抵抗値
ていこうち

は、大
おお

きいほど熱
ねつ

が伝
つた

わりにくいことを表
あらわ

す。同
おな

じ

材料
ざいりょう

でもその厚
あつ

さが変
か

われば、熱
ねつ

の通
とお

りづらさも変
か

わる。たとえば、同
おな

じ断
だん

熱
ねつ

材
ざい

でも厚
あつ

さが厚
あつ

くなれば、そ

の分
ぶん

断熱
だんねつ

性能
せいのう

は高
たか

まります。熱
ねつ

抵抗値
ていこうち

を求
もと

める式
しき

は以下
い か

のようになる。 

[熱
ねつ

抵抗値
ていこうち

] (m2K/W)= [厚
あつ

さ] (m)÷ [熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

](w/mK) 

この式
しき

からも、断熱材
だんねつざい

の厚
あつ

さが厚
あつ

いほど熱
ねつ

抵抗値
ていこうち

は大
おお

きくなり、熱
ねつ

が伝
つた

わりにくくなることがわかる。 

 

1.5 材料
ざいりょう

（断熱材
だんねつざい

） 

熱
ねつ

絶縁
ぜつえん

工事
こ う じ

を行
おこな

う目的
もくてき

には、熱
ねつ

の放散
ほうさん

又
また

は侵入
しんにゅう

の防止
ぼ う し

、一定
いってい

温度
お ん ど

の保持
ほ じ

、結露
け つ ろ

防止
ぼ う し

、省エネルギー
し ょ う え ね る ぎ ー

などが

あり、断熱
だんねつ

効果
こ う か

を上
あ

げるためには、使用
し よ う

する断熱材
だんねつざい

が重要
じゅうよう

となる。 

この章
しょう

では、断熱材
だんねつざい

の主
おも

な種類
しゅるい

、特徴
とくちょう

、用途
よ う と

について解説
かいせつ

する。 

 

1.5.1 断熱材
だんねつざい

の種類
しゅるい

 

断熱材
だんねつざい

には数多く
かずおおく

の種類
しゅるい

があるが、人造
じんぞう

鉱物
こうぶつ

繊維
せ ん い

断熱材
だんねつざい

、有機
ゆ う き

繊維
せ ん い

断熱材
だんねつざい

、発泡
はっぽう

プラスチック
ぷ ら す ち っ く

断熱材
だんねつざい

（JISA9521）と建築物
けんちくぶつ

断熱用
だんねつよう

吹付け
ふ き つ け

硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

（JISA9526）に大別
たいべつ

することができる。 

(1) 人造
じんぞう

鉱物
こうぶつ

繊維
せんい

断熱材
だんねつざい

（JlSA9521） 

人造
じんぞう

鉱物
こうぶつ

繊維
せ ん い

断熱材
だんねつざい

には、ロックウール
ろ っ く う ー る

断熱材
だんねつざい

とグラスウール
ぐ ら す う ー る

断熱材
だんねつざい

がある。 

(a) ロックウール
ろ っ く う ー る

断熱材
だんねつざい

 

ロックウール
ろ っ く う ー る

は、石灰
せっかい

及
およ

びけい酸
さん

を主成分
しゅせいぶん

とする高
こう

炉
ろ

ス
す

ラ
ら

グ
ぐ

及
およ

び鉱
こう

物
ぶつ

などを溶融
ようゆう

し、繊維化
せ ん い か

したものを

バインダ
ば い ん だ

を用
もち

いて成形
せいけい

した断熱材
だんねつざい

。必要
ひつよう

に応
おう

じて外被
が い ひ

材
ざい

を用
もち

いる。 

主
おも

な用途
よ う と

：各種
かくしゅ

の産業
さんぎょう

分野
ぶ ん や

や建築
けんちく

分野
ぶ ん や

で熱
ねつ

絶縁
ぜつえん

、耐火
た い か

・防
ぼう

火
か

及
およ

び 遮
しゃおん

音
おん

・吸音
きゅうおん

を目的
もくてき

として広
ひろ

く使用
し よ う

されて

いる。 

(b) グラスウール
ぐ ら す う ー る

断熱材
だんねつざい

 

グラスウール
ぐ ら す う ー る

は、ガ
が

ラ
ら

ス
す

原
げん

料
りょう

及
およ

びガ
が

ラ
ら

ス
す

を溶融
ようゆう

し、繊維化
せ ん い か

したものをバインダ
ば い ん だ

を用
もち

いて成形
せいけい

した断熱材
だんねつざい

。

必要
ひつよう

に応
おう

じて外被
が い ひ

材
ざい

を用
もち

いる。  



 7 

主
おも

な用途
よ う と

：各種
かくしゅ

の産業
さんぎょう

分野
ぶ ん や

や建築
けんちく

分野
ぶ ん や

で熱
ねつ

絶縁
ぜつえん

、吸音
きゅうおん

などを目的
もくてき

として広
ひろ

く使用
し よ う

されている。 

(2) 有機
ゆ う き

繊維
せ ん い

断熱材
だんねつざい

（JISA9521） 

・インシュレーションファイバー
い ん し ゅ れ ー し ょ ん ふ ぁ い ば ー

断熱材
だんねつざい

 

主
おも

に木材
もくざい

などの植物
しょくぶつ

繊維
せ ん い

を成形
せいけい

した断熱材
だんねつざい

。 

(3) 発泡
はっぽう

プラスチック
ぷ ら す ち っ く

断熱材
だんねつざい

（JlSA9521） 

発泡
はっぽう

プラスチック
ぷ ら す ち っ く

断熱材
だんねつざい

は、ビーズ法
び ー ず ほ う

ポリスチレンフォーム
ぽ り す ち れ ん ふ ぉ ー む

断熱材
ざいだんねつ

、押
おし

出法
だしほう

ポリスチレン
ぽ り す ち れ ん

フォーム
ふ ぉ ー む

断熱材
だんねつざい

、

硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

断熱材
ざいだんねつ

、ポリエチレンフォーム
ぽ り え ち れ ん ふ ぉ ー む

断熱材
だんねつざい

及
およ

びフェノールフォーム
ふ ぇ の ー る ふ ぉ ー む

断熱材
だんねつざい

がある。 

(a) ビーズ法
び ー ず ほ う

ポリスチレンフォーム
ぽ り す ち れ ん ふ ぉ ー む

断熱材
だんねつざい

 

ポリスチレン
ぽ り す ち れ ん

に発泡剤
はっぽうざい

、難燃剤
なんねんざい

（HBCDを含
ふく

まない。）及
およ

び添加剤
てんかざい

を加
くわ

えた発泡
はっぽう

ビーズ
び ー ず

を型内発
かたないはつ

泡
あわ

成形
せいけい

又
また

は

発泡
はっぽう

成形
せいけい

したブロック
ぶ ろ っ く

から切
き

り出
だ

した断熱材
だんねつざい

。必要
ひつよう

に応
おう

じて面材
めんざい

を用
もち

いる。 

主
おも

な用途
よ う と

：建築
けんちく

設備
せ つ び

、化学
か が く

プラント
ぷ ら ん と

設備
せ つ び

、貯蔵
ちょぞう

設備
せ つ び

、冷凍
れいとう

・冷蔵
れいぞう

倉庫
そ う こ

、一般
いっぱん

建築
けんちく

などの熱
ねつ

絶縁
ぜつえん

に用
もち

いられて

いる。 

(b) 押
おし

出法
だしほう

ポリスチレンフォーム
ぽ り す ち れ ん ふ ぉ ー む

断熱材
だんねつざい

 

ポリスチレン
ぽ り す ち れ ん

に発泡剤
はっぽうざい

、難燃剤
なんねんざい

及
およ

び添加剤
てんかざい

を溶融
ようゆう

混合
こんごう

し、連続的
れんぞくてき

に押
おし

出
だし

発泡
はっぽう

成形
せいけい

した断熱材
だんねつざい

、又
また

は押
おし

出
だし

発泡
はっぽう

成形
せいけい

したブロックから切
き

り出
だ

した断熱材
だんねつざい

。必要
ひつよう

に応
おう

じて面材
めんざい

を用
もち

いる。 

主
おも

な用途
よ う と

：一般
いっぱん

建築
けんちく

（商 業
しょうぎょう

ビル
び る

、学校
がっこう

、病院
びょういん

、ホテル
ほ て る

、店舗
て ん ぽ

など）、住宅用
じゅうたくよう

（戸
こ

建
だて

住宅
じゅうたく

、集合
しゅうごう

住宅
じゅうたく

）、

冷凍
れいとう

・冷
れい

蔵
くら

倉庫
そ う こ

等
とう

のほかに、畳
たたみ

、ふすま、土木
ど ぼ く

資材
し ざ い

としても使用
し よ う

されている。 

(c) 硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

断熱材
ほおんざい

 

ポリイソシアネート
ぽ り い そ し あ ね ー と

、ポリオール
ぽ り お ー る

及
およ

び発泡剤
はっぽうざい

を主剤
しゅざい

として、発泡
はっぽう

成形
せいけい

した断熱材
だんねつざい

、発泡
はっぽう

成形
せいけい

したブロック
ぶ ろ っ く

か

ら切
き

り出
だ

した断
だん

熱
ねつ

材
ざい

、又
また

は成形面材
せいけいめんざい

の間
あいだ

で発泡
はっぽう

させ一体化
いったいか

した成形面材付
せいけいめんざいつ

きの断熱材
だんねつざい

。 

主
おも

な用途
よ う と

：建築
けんちく

設備
せ つ び

、化学
か が く

プラント設備
せ つ び

、貯槽
ちょそう

設備
せ つ び

及び
お よ び

冷凍
れいとう

・冷蔵
れいぞう

設備
せ つ び

に使用
し よ う

されている。 

(d) ポリエチレンフォーム
ぽ り え ち れ ん ふ ぉ ー む

断熱材
だんねつざい

 

ポリエチレン
ぽ り え ち れ ん

又
また

に発
はっ

泡
ぽう

剤
ざい

及
およ

び添
てん

加
か

剤
ざい

を混合
こんごう

して、発泡
はっぽう

成形
せいけい

した断熱材
だんねつざい

。必要
ひつよう

に応
おう

じて面材
めんざい

を用
もち

いる。 

主
おも

な用途
よ う と

：建築物
けんちくぶつ

の屋根
や ね

、壁
かべ

の断熱
だんねつ

、結露
け つ ろ

防止
ぼ う し

、給
きゅう

排水管
はいすいかん

の断熱
だんねつ

、耐熱性
たいねつせい

を必要
ひつよう

とする空調用
くうちょうよう

の冷熱媒管
れいねつばいかん

の断熱
だんねつ

材
ざい

として幅
はば

広
ひろ

く使
し

用
よう

されている。  
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(e) フェノールフォーム
ふ ぇ の ー る ふ ぉ ー む

断熱材
だんねつざい

 

レゾール
れ ぞ ー る

樹脂
じ ゅ し

、発
はっ

泡
ぽう

剤
ざい

及
およ

び硬
こう

化
か

剤
ざい

を主剤
しゅざい

として、成形面材
せいけいめんざい

の間
あいだ

で発泡
はっぽう

させ、サンドイッチ状
さ ん ど い っ ち じ ょ う

に成形
せいけい

した

成形面材
せいけいめんざい

付
つ

きの断熱材
だんねつざい

又
また

はレゾール
れ ぞ ー る

樹脂
じ ゅ し

、発泡剤
はっぽうざい

及
およ

び硬化剤
こうかざい

を主剤
しゅざい

として、発
はっ

泡
ぽう

成
せい

形
けい

した成
せい

形
けい

面
めん

材
ざい

なしの断
だん

熱
ねつ

材
ざい

。必
ひつ

要
よう

に応
おう

じて面
めん

材
ざい

をを用
もち

いる。 

(4) 建築物
けんちくぶつ

断熱用
だんねつよう

吹付
ふ き つ

け硬
こう

質
しつ

ウレタンフォーム（JlSA9526） 

吹
ふき

付
つ

け硬
こう

質
しつ

ウレタンフォームは、建築
けんちく

現場
げ ん ば

で原液
げんえき

（ドラム
ど ら む

缶
かん

入
い

りのポリイソシアネート
ぽ り い そ し あ ね ー と

成分
せいぶん

とポリオール
ぽ り お ー る

成分
せいぶん

（ポリオール
ぽ り お ー る

、発泡剤
はっぽうざい

、触媒
しょくばい

等
とう

を混
こん

合
ごう

した成
せい

分
ぶん

）の2成分
せいぶん

）を、吹
ふき

付
つ

け発
はっ

泡
ぽう

機
き

により2成分
せいぶん

を混合
こんごう

しな

がら．被
ひ

着
ちゃく

体
たい

に吹
ふき

付
つ

けて得
え

られる硬
こう

質
しつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

である。 

JIS規格
き か く

は原液
げんえき

について規定
き て い

されている。 
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2．安全
あんぜん

衛生
えいせい

管理
かん り

 

2.1 安全
あんぜん

管理
かんり

 

2.1.1 労務
ろうむ

管理
かんり

 

(1) 安全
あんぜん

衛生
えいせい

教育
きょういく

 

① 新
あたら

しく入
はい

った作業員
さぎょういん

には、安
あん

全
ぜん

及
およ

び衛
えい

生
せい

に関
かん

する教
きょう

育
いく

を実施
じ っ し

しなければならない。 

・機械
き か い

・工具
こ う ぐ

等
とう

の取
とり

扱
あつか

い方
ほう

法
ほう

及
およ

び危
き

険
けん

性
せい

についての教育
きょういく

 

・安全
あんぜん

設備
せ つ び

の使用法
しようほう

、保護
ほ ご

具
ぐ

等
とう

の取
とり

扱
あつか

い方
ほう

法
ほう

 

・作業
さぎょう

手順
てじゅん

の周知
しゅうち

と徹底
てってい

 

・危険
き け ん

予知
よ ち

の方法
ほうほう

と活用
かつよう

 

・動力
どうりょく

電源
でんげん

への結
けっ

線
せん

及
およ

び取
と

り外
はず

し手
て

順
じゅん

・方法
ほうほう

（低圧
ていあつ

電気
で ん き

取 扱
とりあつかい

講習
こうしゅう

修 了 者
しゅうりょうしゃ

が行
おこな

う） 

・社
しゃ

内
ない

ル
る

ー
ー

ル
る

及
およ

び作
さ

業
ぎょう

現
げん

場
ば

でのルール
る ー る

の説明
せつめい

 

・交通
こうつう

災害
さいがい

防止
ぼ う し

のための教育
きょういく

 

・健康
けんこう

管理
か ん り

の徹底
てってい

 

② 有
ゆう

害
がい

業
ぎょう

務
む

に対
たい

する特
とく

別
べつ

教
きょう

育
いく

を実
じっ

施
し

する。 

・粉
ふん

じん作業
さぎょう

 

・有
ゆう

機
き

溶
よう

剤
ざい

取
とり

扱
あつか

い作
さ

業
ぎょう

 

・酸素
さ ん そ

欠乏
けつぼう

危険
き け ん

作業
さぎょう

など 

(2) 健康
けんこう

管理
か ん り

 

管理者
かんりしゃ

は新
しん

規
き

雇
やとい

入
い

れ時
じ

及
およ

び定
てい

期
き

的
てき

に健康
けんこう

診断
しんだん

を実施
じ っ し

し、作
さ

業者
ぎょうしゃ

の適正
てきせい

配置
は い ち

を考慮
こうりょ

する。 

(3) 安全
あんぜん

衛生
えいせい

活動
かつどう

への参加
さ ん か

 

(a) 4S活動
かつどう

の推進
すいしん

 

４S活動
かつどう

とは、整理
せ い り

・整頓
せいとん

・清潔
せいけつ

・清掃
せいそう

の推進
すいしん

活動
かつどう

である。ローマ
ろ ー ま

字
じ

表示
ひょうじ

の頭文字
かしらもじ

であるSをとって4S活動
かつどう

という。現場
げ ん ば

の安全
あんぜん

のため、毎日
まいにち

実施
じ っ し

しなければならない。 

整理
せ い り

：必要
ひつよう

なものと不要
ふ よ う

なものを区別
く べ つ

して、不要
ふ よ う

なものを捨
す

てること。 

整頓
せいとん

：仕事
し ご と

に必要
ひつよう

な道具
ど う ぐ

や資料
しりょう

を、必要
ひつよう

なときに容易
よ う い

に探
さが

し出
だ

せるように配置
は い ち

、収
しゅう

納
のう

しておくこと。 
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清潔
せいけつ

：衣類
い る い

や道具
ど う ぐ

に汚
よご

れやキズ
き ず

がないようにすること。 

清掃
せいそう

：仕事
し ご と

によって生
しょう

じたちり、ほこり、ごみを片
かた

付
づ

けること。 

(b) 危険
き け ん

予知
よ ち

活動
かつどう

（KY活動
かつどう

）の推進
すいしん

 

KY活動
かつどう

とは、危険
き け ん

を予知
よ ち

する活動
かつどう

である。 

作業
さぎょう

を行
おこな

う前
まえ

に、その作業
さぎょう

に潜
ひそ

む危
き

険
けん

を話
はな

し合
あ

い、危険
き け ん

作業
さぎょう

を抽 出
ちゅうしゅつ

し、危険
き け ん

作業
さぎょう

回避
か い ひ

のための対策
たいさく

と行動
こうどう

目標
もくひょう

を立
た

て、一人
ひ と り

ひとりが実践
じっせん

する活動
かつどう

をいう。この活動
かつどう

によって、危険
き け ん

に対
たい

する注
ちゅう

意力
いりょく

を高
たか

めることとあ

わせて、安全
あんぜん

衛生
えいせい

推進
すいしん

への意識
い し き

を高
たか

めることができる。 

 

2.1.2 作業
さぎょう

現場
げんば

の安全
あんぜん

管理
かんり

 

(1) 現場
げ ん ば

のルール
る ー る

を守
まも

る 

安全
あんぜん

管理
か ん り

を第一
だいいち

の主眼
しゅがん

として、作業
さぎょう

所内
じょない

で定
さだ

められた安
あん

全
ぜん

衛
えい

生
せい

規
き

則
そく

、基準
きじゅん

などに従
したが

う。 

(2) 作業服
さぎょうふく

・保護
ほ ご

具
ぐ

の正
ただ

しい着
ちゃく

装
そう

 

① 作業服
さぎょうふく

は清潔
せいけつ

で体
からだ

にあっているものを身
み

につける。 

② 保護
ほ ご

具
ぐ

は正
ただ

しく着
ちゃく

装
そう

する。 

(3) 安全帯
あんぜんたい

の着装
ちゃくそう

 

墜落
ついらく

のおそれのある高所
こうしょ

（高さ
た か さ

2m以上
いじょう

）で作業
さぎょう

するときは安全帯
あんぜんたい

を使用
し よ う

する。安全帯
あんぜんたい

としては

フルハーネスタイプ
ふ る は ー ね す た い ぷ

を使用
し よ う

する。安全帯
あんぜんたい

が取
と

り付
つ

けにくいときは職 長
しょくちょう

などに話
はなし

をして親
おや

綱
づな

を張
は

るなど、

安全帯
あんぜんたい

を取
と

り付
つ

ける
る

設
せつ

備
び

を設置
せ っ ち

してもらう。 

(4) 作業
さぎょう

箇所
か し ょ

の整理
せ い り

整頓
せいとん

 

作業
さぎょう

箇所
か し ょ

の周囲
しゅうい

は整理
せ い り

整頓
せいとん

し作業
さぎょう

を開始
か い し

する。作業
さぎょう

終了後
しゅうりょうご

、後
あと

片
かた

付
づ

けを毎日
まいにち

実施
じ っ し

する。 

① 必要
ひつよう

なものと、不要
ふ よ う

なものを区別
く べ つ

する。 

② 不
ふ

要
よう

なものは作業場
さぎょうば

からとりのぞく。 

③ 必要
ひつよう

なものは正
ただ

しい場
ば

所
しょ

におく。 

④ 通路
つ う ろ

や作業
さぎょう

場所
ば し ょ

は十分
じゅうぶん

に広
ひろ

くとる。 

⑤ 使
つか

った道
どう

具
ぐ

などはもとのところに返
かえ

しておく。 
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⑥ 資材
し ざ い

、仮設材
かせつざい

などが倒
たお

れたり、くずれたりしないように定
さだ

められたところにきちんとおく。 

⑦ 移動
い ど う

電線
でんせん

や、ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

原料
げんりょう

成分用
せいぶんよう

のヒーターホース
ひ ー た ー ほ ー す

など安全
あんぜん

通路
つ う ろ

の妨
さまた

げにならない様
よう

、配慮
はいりょ

して設置
せ っ ち

する。 

(5) 電動
でんどう

工具
こ う ぐ

などの保守
ほ し ゅ

点検
てんけん

 

① アース
あ ー す

が必要
ひつよう

な電動
でんどう

工具
こ う ぐ

は、漏電
ろうでん

事故
じ こ

を防
ふせ

ぐため、アース
あ ー す

線
せん

を接続
せつぞく

して使用
し よ う

する。 

② 電動
でんどう

工具
こ う ぐ

は、3芯
しん

（1芯
しん

をアース
あ ー す

線
せん

）のキャブタイヤケーブル
き ゃ ぶ た い や け ー ぶ る

を使
つか

い、ケーブル
け ー ぶ る

の損傷
そんしょう

の有
あり

無
なし

を点検
てんけん

して

から使用
し よ う

する。 

③ 電動
でんどう

機械
き か い

などの電源
でんげん

は漏電
ろうでん

遮断器
しゃだんき

のついたものを使用
し よ う

する。 

④ 故障
こしょう

のときは、元請
もとうけ

の係員
かかりいん

に報告
ほうこく

を行
おこな

い、次
つぎ

の対策
たいさく

をとる。 

(6) 足場
あ し ば

 

(a)  簡易式
かんいしき

移動
いどう

足場
あしば

（たち馬
うま

等
など

）、脚立
きゃたつ

の使用
しよう

時
じ

の注意
ちゅうい

 

① 損傷
そんしょう

があったり、腐食
ふしょく

したりしたものは使用
し よ う

しない。 

② 天台
てんだい

の端部
た ん ぶ

で身
み

をのりだす様
よう

な体勢
たいせい

にならない様
よう

、こまめに移動
い ど う

して使用
し よ う

する 

③ 脚立
きゃたつ

は脚
あし

と床面
ゆかめん

との角度
か く ど

が75°以下
い か

で、使用
し よ う

しなければならない。 

④ 転倒
てんとう

を防止
ぼ う し

するため、スベリ
す べ り

止
ど

めゴム
ご む

などが取
と

り付
つ

けられているものを使用
し よ う

する。 

⑤ 足元
あしもと

が不安定
ふあんてい

でないか、周囲
しゅうい

に危険
き け ん

な状態
じょうたい

がないか確認
かくにん

する。 

⑥ 踏
とう

ざんがパイプ
ぱ い ぷ

のものは脚立
きゃたつ

ではないので、単独
たんどく

では使
つか

えない。 

⑦ 足場板
あしばいた

を渡す
わ た す

ときは三点
さんてん

支持
し じ

とする。やむをえず二点
に て ん

で支持
し じ

するときは、2枚
まい

重
かさ

ねて支持物
し じ ぶ つ

に結束
けっそく

する。

足場板
あしばいた

の端部
た ん ぶ

は外側
そとがわ

の踏
とう

ざんより10cm以
い

上
じょう

かつ足場板
あしばいた

の長
なが

さの1／18以下
い か

とする。 
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(b) ローリングタワー
ろ ー り ん ぐ た わ ー

使用
しよう

時
じ

の注意
ちゅうい

 

① ローリングタワー
ろ ー り ん ぐ た わ ー

の上
うえ

で作業
さぎょう

をするときは、脚
あし

輪
わ

のブレーキ
ぶ れ ー き

を 

② 確実
かくじつ

にかける。 

③ 手
て

すりや床板
ゆかいた

がないなど不備
ふ び

なものは、危険
き け ん

なので使用
し よ う

しない。 

④ 乗った
の っ た

まま移動
い ど う

させることは、墜落
ついらく

、転倒
てんとう

などの危険
き け ん

があるので絶対
ぜったい

にしない。 

⑤ 身
み

をのりだすような作業
さぎょう

はしない。 

⑥ ローリングタワー
ろ ー り ん ぐ た わ ー

の作業
さぎょう

床
ゆか

の上
うえ

に脚立
きゃたつ

やはしごをのせて作業
さぎょう

しない。 

 

図
ず

2 脚立
きゃたつ

足場
あしば

の例
れい

 

(c) 高所
こうしょ

作業車
さぎょうしゃ

使用
しよう

時
じ

の注意
ちゅうい

 

① 作業
さぎょう

台
だい

をあげたままの状態
じょうたい

で移動
い ど う

しない。 

② 上下
じょうげ

、左右
さ ゆ う

の状 況
じょうきょう

確認
かくにん

を行い
おこない

、揚げ下げ
あ げ さ げ

の操作
そ う さ

を行う
おこなう

。または移動
い ど う

する。 

③ 安全帯
あんぜんたい

を手摺
て す り

にかけて使用
し よ う

する。 

④ 床
ゆか

段差
だ ん さ

等
とう

がある場合
ば あ い

の移動
い ど う

は適正
てきせい

なスロープ
す ろ ー ぷ

を設置
せ っ ち

して移動
い ど う

する。 

⑤ 高所
こうしょ

作業車
さぎょうしゃ

の講習
こうしゅう

修 了 者
しゅうりょうしゃ

でなければ、使用
し よ う

してはならない。 

きゃたつあしばの たかさが ２め－とるいじょうの ばあいは しようできない 

あしばいたうけだいの さいじょうぶに あしばいたを のせて しようす

るばあいの いちれい 

あしばいたうけだいに かくぱいぷ まるぱいぷ なががたまるたなどを しようし 

さぎょうゆか を もうける ばあいの いちれい 

2め-とる

みまん 

き
ん
け
つ 

ひらきど

めかなぐ 

か
く
协
ま
る
卐 

き
ん
け
つ 
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⑥ 作業場
さぎょうじょう

周辺
しゅうへん

に区画
く か く

を行い
おこない

立入禁止
たちいりきんし

措置
そ ち

をする。 

⑦ 身
み

を乗
の

り出
だ

す様
よう

な体勢
たいせい

で作業
さぎょう

はしない。 

⑧ 使用後
し よ う ご

は充電
じゅうでん

を行い
おこない

。鍵
かぎ

は係員
かかりいん

に返却
へんきゃく

する。 

 

2.2 安全
あんぜん

衛生
えいせい

 

建築
けんちく

現場
げ ん ば

ではそこで働
はたら

く全
すべ

てての者
もの

の安全
あんぜん

を期
き

すために、いろいろな安全
あんぜん

設備
せ つ び

がなされ、多く
お お く

の安全
あんぜん

ルール
る ー る

をかかげて災害
さいがい

防止
ぼ う し

の努力
どりょく

をはらっている。作業員
さぎょういん

はこれらのルール
る ー る

を決
けっ

して面倒
めんどう

くさく思
おも

ったり、うるさく

思
おも

ったりせず、自分
じ ぶ ん

の身
み

を守
まも

りかつ他人
た に ん

も守
まも

るため、安全
あんぜん

作業
さぎょう

に徹
てっ

する心構
こころがま

えがなくてはならない。 

 

2.2.1 衛生
えいせい

管理
かんり

 

(1) 健康
けんこう

診断
しんだん

 

定期
て い き

健康
けんこう

診断
しんだん

は1年
ねん

に1回
かい

実施
じ っ し

し、受診
じゅしん

するよう義務
ぎ む

づけられている。（安
あん

衛
えい

則
そく

第
だい

44 条
じょう

） 

(2) 保護
ほ ご

具類
ぐ る い

 

一定
いってい

の有害
ゆうがい

作業
さぎょう

に従事
じゅうじ

する労働者
ろうどうしゃ

に使用
し よ う

させるために、事
じ

業者
ぎょうしゃ

は夫々
それぞれ

の保護
ほ ご

具
ぐ

を備
そな

えておかなければなら

ないし、有害
ゆうがい

作業
さぎょう

に従事
じゅうじ

するときには必
かなら

ず定
さだ

められた保
ほ

護
ご

具
ぐ

を着用
ちゃくよう

する。（安
あん

衛
えい

則
そく

第
だい

59 条
じょう

～第
だい

599 条
じょう

） 

(3) 酸素
さ ん そ

欠乏症
けつぼうしょう

の防止
ぼ う し

 

酸欠
さんけつ

の危険
き け ん

が予想
よ そ う

される作業
さぎょう

については、酸素
さ ん そ

欠乏
けつぼう

危険
き け ん

作業
さぎょう

主任者
しゅにんしゃ

（酸欠則
さんけつそく

第
だい

11 条
じょう

・安
あん

衛
えい

令
れい

第
だい

6 条
じょう

）を選任
せんにん

し、作業前
さぎょうまえ

に必
かなら

ず酸素
さ ん そ

濃度
の う ど

を測定
そくてい

し、18％以上
いじょう

に保
たも

つように十分
じゅうぶん

な換気
か ん き

を行
おこな

い、作業員
さぎょういん

に対
たい

し特別
とくべつ

教育
きょういく

を実施
じ っ し

し作業中
さぎょうちゅう

は監視員
かんしいん

をおいて常時
じょうじ

作業
さぎょう

状 況
じょうきょう

を監視
か ん し

し、異常
いじょう

が生じた
しょうじた

場合
ば あ い

は直
ただ

ちに作業
さぎょう

を中止
ちゅうし

し、

作業員
さぎょういん

をその場所
ば し ょ

から退避
た い ひ

させなければならない。酸素
さ ん そ

濃度
の う ど

が18%未満
み ま ん

の場所
ば し ょ

は立
たち

入
い

りが禁止
き ん し

されている。 

 

2.2.2整理
せいり

整頓
せいとん

 

「安全
あんぜん

はまず整理
せ い り

整頓
せいとん

から」といわれるほど職場
しょくば

の整理
せ い り

整頓
せいとん

は大切
たいせつ

である。 

(1) 整理
せ い り

整頓
せいとん

 

① 散
ち

らかさないよう心掛け
こころがけ

る。 

② 不用物
ふようもの

はすぐ片付け
か た づ け

る。 
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③ 周囲
しゅうい

の状 況
じょうきょう

を判断
はんだん

し置
お

くべきところに物
もの

を置
お

く。 

④ 正
ただ

しい置
お

き方
かた

、積
つ

み方
かた

をする。 

⑤ 形
かたち

のそろった物
もの

はそろえて積
つ

む。 

⑥ すぐ使
つか

う予
よ

定
てい

のものは下
した

に積
つ

まない。 

⑦ 重
おも

いものから軽
かる

いものへ、大
おお

きいものから小
ちい

さいものへ積
つ

み重
かさ

ねる。 

⑧ 長い
な が い

ものは立
た

てかけず寝
ね

かせて置
お

く。 

⑨ ころがるものは、かませものをして防
ふせ

ぐ。 

整理
せ い り

整頓
せいとん

の悪
わる

い環
かん

境
きょう

の中
なか

では、よい仕事
し ご と

もできるわけがなく、能率
のうりつ

も低下
て い か

するものである。 

(2) 清潔
せいけつ

 

洗面所
せんめんじょ

、便所
べんじょ

などの設備
せ つ び

はお互
たが

いにきれいに使用
し よ う

するよう心
こころ

掛
が

ける。また、食事前
しょくじまえ

、作業
さぎょう

終 了
しゅうりょう

時
とき

には必
かなら

ず手
て

洗
あら

い、うがいを実行
じっこう

する。 
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3. 硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

の基礎
き そ

知識
ちしき

 

3.1 硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

とは 

硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

は 、 イソシアネート基
い そ し あ ね ー と き

（ － NCO ） を 2 個
こ

以
い

上
じょう

有
ゆう

す る ポ
ぽ

リ
り

イ
い

ソ
そ

シ
し

ア
あ

ネ
ね

ー
ー

ト
と

（ポリイソシアネート
ぽ り い そ し あ ね ー と

成分
せいぶん

）と水酸基
すいさんき

（－OH）を2個
こ

以上
いじょう

有
ゆう

するポリオール
ぽ り お ー る

を触媒
しょくばい

、発泡剤
はっぽうざい

、整
せい

泡剤
ほうざい

など

（ポリオール
ぽ り お ー る

成分
せいぶん

）と一緒
いっしょ

に混合
こんごう

して泡化
あ わ か

反応
はんのう

と樹脂化
じ ゅ し か

反応
はんのう

を同時
ど う じ

に行
おこな

わせて得
え

られる均一
きんいつ

な樹脂
じ ゅ し

発泡体
はっぽうたい

で

あり、分子中
ぶんしちゅう

にウレタン結合
けつごう

（－NHCOO－）を含
ふく

み、高度
こ う ど

に架橋
かきょう

した三次元
さんじげん

の網状
あみじょう

構造
こうぞう

をしている。ポ

リイソシアネート
り い そ し あ ね ー と

とポリオール
ぽ り お ー る

が反応
はんのう

する際
さい

に熱
ねつ

を発生
はっせい

する。 

（吹付け
ふ き つ け

施工面
せこうめん

から熱
ねつ

を吸 収
きゅうしゅう

することはない。） 

 

3.2 硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

の原料
げんりょう

 

硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

の主
しゅ

原料
げんりょう

は、ポリイソシアネート
ぽ り い そ し あ ね ー と

とポリオール
ぽ り お ー る

であり、副原料
ふくげんりょう

として触媒
しょくばい

、整
せい

泡剤
ほうざい

、

発泡剤
はっぽうざい

、難燃剤
なんねんざい

などがある。また、吹付
ふ き つ

け発泡機
はっぽうき

の洗浄
せんじょう

に溶剤
ようざい

を使用
し よ う

する。 

 

3.3 吹付
ふきつけ

ウレタン
う れ た ん

断熱
だんねつ

工事用用
こうじようよう

原液
げんえき

の取扱
とりあつか

い 

3.3.1 吹付
ふきつけ

ウレタン
う れ た ん

断熱
だんねつ

工事用
こうじよう

原液
げんえき

の種類
しゅるい

 

吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

用
よう

原液
げんえき

（以下
い か

、「原液
げんえき

」という）は、ポリイソシアネート
ぽ り い そ し あ ね ー と

成分
せいぶん

とポリオール
ぽ り お ー る

成分
せいぶん

（ポリオール
ぽ り お ー る

、触媒
しょくばい

、発泡剤
はっぽうざい

、整
せい

泡剤
ほうざい

などを混
こん

合
ごう

したもの）の2液
えき

から成り
な り

、それぞれドラム
ど ら む

缶
かん

に入
い

れられて

いる。 

(1) ポリイソシアネート
ぽ り い そ し あ ね ー と

成分
せいぶん

 

ポリイソシアネート
ぽ り い そ し あ ね ー と

はNCO（イソシアネート
い そ し あ ね ー と

）基
き

を有
ゆう

する化合物
かごうぶつ

のことである。硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

では

ジフェニルメタンジイソシアネート
じ ふ ぇ に る め た ん じ い そ し あ ね ー と

（MDI）が主
おも

に使用
し よ う

される。 

(2) ポリオール
ぽ り お ー る

成分
せいぶん

 

(a) ポリオール
ぽ り お ー る

 

ポリオール
ぽ り お ー る

とは、分子内
ぶんしない

に複数
ふくすう

の水酸基
すいさんき

（－OH）を有
ゆう

する化合物
かごうぶつ

のことである。 

(b) 触媒
しょくばい

 

触媒
しょくばい

は、硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

の反応
はんのう

を調整
ちょうせい

するための助剤
じょざい

である。  
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(c) 発泡剤
はっぽうざい

 

発泡剤
はっぽうざい

は硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

の気泡
き ほ う

（セル
せ る

）を形成
けいせい

するために使用
し よ う

する。発泡剤
はっぽうざい

には物理的
ぶつりてき

発泡剤
はっぽうざい

と化学的
かがくてき

発泡剤
はっぽうざい

があり。物理的
ぶつりてき

発泡剤
はっぽうざい

は硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

が形成
けいせい

されるときに発生
はっせい

する熱
ねつ

により気化
き か

する低沸点
ていふってん

化合物
かごうぶつ

を用
もち

いる。化学的
かがくてき

発泡剤
はっぽうざい

の代表的
だいひょうてき

なものは水
みず

である。水
みず

はポリイソシアネート
ぽ り い そ し あ ね ー と

と反応
はんのう

して炭酸
たんさん

ガス
が す

が

発生
はっせい

し、これが発泡
はっぽう

ガス
が す

となる。主
おも

な発泡剤
はっぽうざい

は以下
い か

の通り
と お り

である。 

物理的
ぶつりてき

発泡剤
はっぽうざい

：HFO（ハイドロフルオロオレフィン
は い ど ろ ふ る お ろ お れ ふ ぃ ん

）、液化
え き か

炭酸
たんさん

ガス
が す

 

化学的
かがくてき

発泡剤
はっぽうざい

：水
みず

 

※これまで CFC、HCFC、HFC などのフロンガス
ふ ろ ん が す

が使用
し よ う

されてきたが、これらはオゾン層
お ぞ ん そ う

破壊
は か い

や地球
ちきゅう

温暖化
おんだんか

効果
こ う か

が高く
た か く

、日本
に ほ ん

では現在
げんざい

使用
し よ う

が禁止
き ん し

されている。現在
げんざい

使用
し よ う

されている発泡剤
はっぽうざい

はこれらの問題
もんだい

はない。 

(d) 整
せい

泡剤
ほうざい

 

整
せい

泡剤
ほうざい

は硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

の気泡
き ほ う

を調整
ちょうせい

するため界面
かいめん

活性剤
かっせいざい

が用
もち

いられている。 

 

3.3.2 原液
げんえき

の取扱い
とりあつかい

 

(1) ポリイソシアネート成分 

ポリイソシアネート
ぽ り い そ し あ ね ー と

は、高温
こうおん

ではイソシアネート
い そ し あ ね ー と

自体
じ た い

の反応
はんのう

によって変質
へんしつ

することがあり、低温
ていおん

では固化
こ か

し

たり、沈殿
ちんでん

が生
しょう

じたりするので20
２０

℃
ど

前後
ぜ ん ご

で貯蔵
ちょぞう

しなければならない。 

ポリ
ぽ り

イソシァネート
い そ し ぁ ね ー と

は水
みず

と反応
はんのう

して二酸化炭素
に さ ん か た ん そ

を発生
はっせい

させるので絶対
ぜったい

に水
みず

が入
はい

らないように注意
ちゅうい

が必要
ひつよう

で

あり、使用後
し よ う ご

のドラム
ど ら む

缶
かん

は必
かなら

ず密
みっ

栓
せん

しなければならない。ただし、水
みず

が入
はい

った場
ば

合
あい

には、密栓
みっせん

すると二酸化炭素
に さ ん か た ん そ

によって容器
よ う き

が破裂
は れ つ

する恐れ
お そ れ

があるので栓
せん

をしてはならない。 

なお、ドラム
ど ら む

缶
かん

の加熱
か ね つ

にはジェットヒータ
じ ぇ っ と ひ ー た

などの直火
じ か び

は避
さ

け、バンドヒータ
ば ん ど ひ ー た ー

などを使用
し よ う

しなければならない。 

(2) ポリオール
ぽ り お ー る

成分
せいぶん

 

ポリオール
ぽ り お ー る

成分
せいぶん

も20
２０

℃
ど

前後
ぜ ん ご

で貯蔵
ちょぞう

しなければならない。20
２０

℃
ど

前後
ぜ ん ご

で貯蔵
ちょぞう

した場合
ば あ い

の使用
し よ う

可能
か の う

期間
き か ん

は3
３

ケ月

前後
ぜ ん ご

であり、これを過
す

ぎると正常
せいじょう

なフォーム
ふ ぉ ー む

が得
え

られなくなる。 

ポリオール
ぽ り お ー る

成分
せいぶん

も水分
すいぶん

が入る
は い る

と発泡
はっぽう

倍率
ばいりつ

が変化
へ ん か

するので、ポリイソシアネート
ぽ り い そ し あ ね ー と

成分
せいぶん

と同様
どうよう

に使用後
し よ う ご

のドラム
ど ら む

缶
かん

は必
かなら

ず密
みっ

栓
せん

しなければならない。 

ポリオール
ぽ り お ー る

成分
せいぶん

容器
よ う き

を開栓
かいせん

する場合
ば あ い

、 発泡剤
はっぽうざい

などによって、容器
よ う き

に内圧
ないあつ

がかかっていることがあるので、栓
せん
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を少
すこ

しずつ緩
ゆる

めて圧
あつ

力
りょく

を逃
に

がしてから開栓
かいせん

する。 

また、ドラム
ど ら む

缶
かん

の加熱
か ね つ

にはポリ
ぽ り

イソシアネート
い そ し あ ね ー と

成分
せいぶん

と同様
どうよう

に直火
じ か び

を使用
し よ う

してはならない。 

(3) 洗浄
せんじょう

溶剤
ようざい

 

大量
たいりょう

に吸 入
きゅうにゅう

すると身体
しんたい

に悪
あく

影響
えいきょう

を及
およ

ぼすので蒸気
じょうき

の発散
はっさん

に注
ちゅう

意
い

し、換気
か ん き

のよい場所
ば し ょ

で取
と

り扱
あつか

わなけ

ればならない。 

 

3.4 吹
ふき

付
つ

け硬
こう

質
しつ

ウ
う

レ
れ

タ
た

ン
ん

フ
ふ

ォ
ぉ

ー
ー

ム
む

の物性
ぶっせい

 

吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

のJIS規格
き か く

（JIS A 9526）では原
げん

液
えき

試験
し け ん

項目
こうもく

と発泡品
はっぽうひん

（フォーム
ふ ぉ ー む

）試験
し け ん

項目
こうもく

に

大別
たいべつ

されている。原液
げんえき

については粘度
ね ん ど

のみが規定
き て い

され、発泡品
はっぽうひん

（フォーム
ふ ぉ ー む

）については、圧
あっ

縮
しゅく

強
つよ

さ、熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

、

接
せっ

着
ちゃく

強
つよ

さ、透湿率
とうしつりつ

（最大値
さいだいち

）、燃焼性
ねんしょうせい

についての規定
き て い

されている。ここでは、発泡品
はっぽうひん

（フォーム
ふ ぉ ー む

）の物性
ぶっせい

に

ついて説明
せつめい

する。 

3.4.1 外観
がいかん

 

正常
せいじょう

に発泡
はっぽう

した硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

は色
いろ

と硬
かた

さが均一
きんいつ

になる。硬質
こうしつ

ウレタンンフォーム
う れ た ん ん ふ ぉ ー む

は

ポリイソシアネート
ぽ り い そ し あ ね ー と

成分
せいぶん

とポリオール
ぽ り お ー る

成分
せいぶん

を一定
いってい

の混合比
こんごうひ

と温度
お ん ど

で使用
し よ う

するように設計
せっけい

されている。 

発泡機
はっぽうき

の故障
こしょう

などによってイソシアネート
い そ し あ ね ー と

成分
せいぶん

が過剰
かじょう

になると、 フォーム
ふ ぉ ー む

の色
いろ

が茶色
ちゃいろ

に近
ちか

づき、密度
み つ ど

が高
たか

く、脆
もろ

くなって、極端
きょくたん

な場合
ば あ い

にはザラメ状
ざ ら めじ ょ う

になる。 

ポリオール
ぽ り お ー る

成分
せいぶん

が過剰
かじょう

になると、フォーム
ふ ぉ ー む

の色
いろ

は白色
はくしょく

に近
ちか

づき、密度
み つ ど

が低
ひく

く、柔
やわ

らかくなって収 縮
しゅうしゅく

しや

すくなる。 

また、原液
げんえき

の混合比
こんごうひ

が正常
せいじょう

でも吐
と

出圧
しゅつあつ

又
また

は温度
お ん ど

が低
ひく

いと混合
こんごう

が不十分
ふじゅうぶん

になって柔
やわ

らかく、縮
ちぢ

みやすくなる。 

 

3.4.2 機械的
きかいてき

特性
とくせい

 

(1) 密度
み つ ど

 

断熱材
だんねつざい

として使用
し よ う

する硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

の密度
み つ ど

は、25～40kg／m3が一般的
いっぱんてき

であるが、重
おも

い荷
に

物
もつ

を置
お

く

倉庫
そ う こ

の床
ゆか

などには、より高
たか

い密
みつ

度
ど

のものを使用
し よ う

する。 

(2) 強さ
つ よ さ

 

硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

には自己
じ こ

接着性
せっちゃくせい

があるため、接着剤
せっちゃくざい

を使
つか

わなくとも金属
きんぞく

、合板
ごうばん

、コン
こ ん

クリート
く り ー と

など

の施工
せ こ う

対象物
たいしょうぶつ

表面
ひょうめん

に直接
ちょくせつ

吹付
ふ き つ

けることによって、対象物
たいしょうぶつ

に強
つよ

く接
せっ

着
ちゃく

する。しかし、対象物
たいしょうぶつ

表面
ひょうめん

に水分
すいぶん

、
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油
あぶら

などが付着
ふちゃく

していると接着性
せっちゃくせい

が 著
いちじる

しく低下
て い か

するので注意
ちゅうい

が必要
ひつよう

である。また、温度
お ん ど

の影響
えいきょう

も受
う

け、温

度
ど

が低
ひく

くなると接着性
せっちゃくせい

が低下
て い か

しやすい。 

ポリエチレン
ぽ り え ち れ ん

、ポリプロピレン
ぽ り ぷ ろ ぴ れ ん

、フッ素樹脂
ふ っ そ じ ゅ し

、シリコーン
し り こ ー ん

、ワックス
わ っ く す

などとは接着
せっちゃく

しない。 

3.4.3 熱的
ねつてき

特性
とくせい

 

(1) 熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

 

吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

の熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

は JIS規格
き か く

で定
さだ

められている。規定
き て い

された熱
ねつ

伝導率
でんどうりつ

とするため、

イソシアネー
い そ し あ ね ー

ト
と

成分
せいぶん

とポリオール
ぽ り お ー る

成分
せいぶん

を指定
し て い

された比率
ひ り つ

で十分
じゅうぶん

に混合
こんごう

しなければならない。 

(2) 使用
し よ う

温度
お ん ど

範囲
は ん い

 

吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

の使用
し よ う

可能
か の う

温度
お ん ど

は、通常
つうじょう

－70～100℃である。 

 

3.4.4 燃焼性
ねんしょうせい

 

硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

の燃焼性
ねんしょうせい

は、JIS A 9526で規定
き て い

された試験
し け ん

方法
ほうほう

によって合否
ご う ひ

が判
はん

定
てい

される。しかし、

これらの試験
し け ん

に合格
ごうかく

したものでも火気
か き

は厳禁
げんきん

である。 

さらに、建築
けんちく

基
き

準法
じゅんほう

で定
さだ

める難燃
なんねん

材料
ざいりょう

の試験
し け ん

方法
ほうほう

によっても評価
ひょうか

実施
じ っ し

している。  

 

3.4.5 透
とう

湿性
しつせい

 

JIS規格
き か く

で規定
き て い

するA種
しゅ

3を除
のぞ

き、吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

は独立
どくりつ

気泡
き ほ う

構造
こうぞう

であり、水蒸気
すいじょうき

は浸入
しんにゅう

しに

くい。しかし、冷凍
れいとう

冷蔵
れいぞう

倉庫
そ う こ

などでは適切
てきせつ

な防湿層
ぼうしつそう

の設置
せ っ ち

が必要
ひつよう

である。 

 

3.4.6 耐久性
たいきゅうせい

 

硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

の耐久性
たいきゅうせい

は、使用
し よ う

条件
じょうけん

によって大
おお

きく左右
さ ゆ う

される。硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

に日光
にっこう

（紫外線
しがいせん

）や雨
あめ

が直接
ちょくせつ

当
あ

たるような使
つか

い方
がた

では早
はや

く劣化
れ っ か

するが、紫外線
しがいせん

、水分
すいぶん

を防
ふせ

ぐ処置
し ょ ち

を施
ほどこ

し、常温
じょうおん

で

使用
し よ う

すると、長期間
ちょうきかん

使用
し よ う

することができる。 
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4. 吹付
ふきつけ

ウレタン
う れ た ん

断熱
むだ ん

工事
こう じ

 

吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

を現場
げ ん ば

にて吹付
ふ き つ

け発泡機
はっぽうき

を用
もち

いて吹付
ふ き つ

ける工事
こ う じ

を「吹付
ふきつけ

ウレタン
う れ た ん

断熱
だんねつ

工事
こ う じ

」と

いう。 
 

4.1 吹付
ふきつ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

の発泡
はっぽう

設備
せつび

 

4.1.1 吹付
ふきつ

け発泡機
はっぽうき

 

吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

は、専用
せんよう

の吹付
ふ き つ

け発泡機
はっぽうき

（以下
い か

、「発泡機
はっぽうき

」という）を使用
し よ う

して、2成
せい

分
ぶん

の原液
げんえき

を混合
こんごう

撹拝
かくはい

して吹付
ふ き つ

け発泡
はっぽう

させる。 

 

4.1.2 発泡機
はっぽうき

の基本
きほん

構造
こうぞう

 

発泡機
はっぽうき

としては、グラコ社
ぐ ら こ し ゃ

のA-20、A-25、セブンテック
せ ぶ ん て っ く

社
しゃ

のFS－2000がよく使用
し よ う

されているが、その構造
こうぞう

は基本的
きほんてき

に同
おな

じである。図
ず

3に発
はっ

泡機
ぽ う き

の基本的
きほんてき

な構成
こうせい

を示
しめ

す。 

発泡機
はっぽうき

の基本
き ほ ん

構成
こうせい

は以下
い か

のように区別
く べ つ

することができる。 

・原液
げんえき

供 給
きょうきゅう

システム
し す て む

 

・プロポーションシステム
ぷ ろ ぽ ー し ょ ん し す て む

 

・駆動
く ど う

システム
し す て む

． 

・加熱
か ね つ

システム
し す て む

 

・電気
で ん き

システム
し す て む

 

(1) 原液
げんえき

供 給
きょうきゅう

システム
し す て む

 

原液
げんえき

供 給
きょうきゅう

システム
し す て む

はエアー
え あ ー

駆動
く ど う

のトランスファーポンプ
と ら ん す ふ ぁ ー ぽ ん ぷ

(ドラムポンプ
ど ら む ぽ ん ぷ

)と供 給
きょうきゅう

ホース
ほ ー す

から成
な

り、この

役割
やくわり

は原液
げんえき

ドラム
ど ら む

缶
かん

からプロポーションポンプ
ぷ ろ ぽ ー し ょ ん ぽ ん ぷ

まで、原液
げんえき

を十分
じゅうぶん

な圧力
あつりょく

で送
おく

るものである。 

(2) プロポーションシステム
ぷ ろ ぽ ー し ょ ん し す て む

 

プロポーションシステム
ぷ ろ ぽ ー し ょ ん し す て む

はプロポーションポンプ
ぷ ろ ぽ ー し ょ ん ぽ ん ぷ

と圧力計
あつりょくけい

から成
な

り、この役割
やくわり

は原液
げんえき

を計量
けいりょう

して吹付
ふ き つ

けガ

ンまで送
おく

り、 混合撹拝
こんごうかくはい

に十分
じゅうぶん

な圧力
あつりょく

を与
あた

えるものである。 

  

 

写真
しゃしん

1
１

 グラコ
ぐ ら こ

A-25 
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(3) 駆動
く ど う

システム
し す て む

 

駆動
く ど う

システム
し す て む

はエアーモーター
え あ ー も ー た ー

（或
ある

いは油圧
ゆ あ つ

モーター
も ー た ー

）、方向
ほうこう

制御
せいぎょ

弁
べん

、 圧力
あつりょく

調整器
ちょうせいき

から成
な

り、プ
ぷ

ロポーションポンプ
ろ ぽ ー し ょ ん ぽ ん ぷ

の駆動源
くどうげん

としてはたらいている。 

(4) 加熱
か ね つ

システム
し す て む

 

加熱
か ね つ

システム
し す て む

はプライマリーヒーター
ぷ ら い ま り ー ひ ー た ー

、ホースヒーター
ほ ー す ひ ー た ー

から成
な

り、この役割
やくわり

は吹付
ふ き つ

けガンにおける混合撹拝
こんごうかくはい

を十分
じゅうぶん

に行
おこな

うことができるように原液
げんえき

を加熱
か ね つ

し、粘度
ね ん ど

を低下
て い か

させることである。 

(5) 電気
で ん き

システム
し す て む

 

電気
で ん き

システム
し す て む

は駆動
く ど う

システム
し す て む

、プライマリーヒーター
ぷ ら い ま り ー ひ ー た ー

、ホースヒーター
ほ ー す ひ ー た ー

を制御
せいぎょ

する回路
か い ろ

から成
な

っている。 

 

4.1.3 原液
げんえき

の流れ
ながれ

 

ドラム
ど ら む

缶
かん

からプロポーションポンプ
ぷ ろ ぽ ー し ょ ん ぽ ん ぷ

を通
とお

ってガ
が

ン
ん

までの原液
げんえき

の流
なが

れを追
お

ってみる。 

ガン
が ん

のボタン
ぼ た ん

を押
お

すと、トランスファーポンプにより原液
げんえき

が汲
く

み上
あ

げられ、発泡機
はっぽうき

に送
おく

られる。

プロポーションポンプ
ぷ ろ ぽ ー し ょ ん ぽ ん ぷ

で原液
げんえき

を計量
けいりょう

・加圧
か あ つ

される。プライマリーヒーター
ぷ ら い ま り ー ひ ー た ー

で原液
げんえき

が加熱
か ね つ

され、 ホースヒーター
ほ ー す ひ ー た ー

で一定
いってい

温度
お ん ど

に保
たも

たれる。加圧
か あ つ

して吹付
ふ き つ

けガンへ送
おく

られる。吹付
ふ き つ

けガン
が ん

で2液
えき

が混合
こんごう

され吐出
としゅつ

される。 
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図
ず

3 エアーレス
え あ ー れ す

吹付
ふ き つ

け発泡機
はっぽうき

の基本的
きほんてき

な構成
こうせい

（グラコ
ぐ ら こ

A-20） 

①
 い

そ
し
あ
ね

- と
 
き
ょ
う
き
ゅ
う
 
ど
ら
む

 

②
 ぽ

り
お
－
る
 
き
ょ
う
き
ゅ
う
 
ど
ら
む

 

③
 い

そ
し
あ
ね

-と
 
と
ら
ん
す
ふ
ぁ

- 
ぽ
ん
ぷ

 

④
 ぽ

り
お

- る
 
と
ら
ん
す
ふ
ぁ

-  
ぽ
ん
ぷ

 

⑤
 い

そ
し
あ
ね

-と
 き

ょ
う
き
ゅ
う
 
ほ

-す
 

⑥
 ぽ

り
お

- る
 き

ょ
う
き
ゅ
う
 
ほ

- す
 

⑦
 い

そ
し
あ
ね

- と
 
ぷ
ろ
ぽ

- し
ょ
に
ん
ぐ
 
ぽ
ん
ぷ

 

⑧
 ぽ

り
お

-る
 
ぷ
ろ
ぽ

-し
ょ
に
ん
ぐ
 
ぽ
ん
ぷ

 

⑨
 い

そ
し
あ
ね

-と
 
ぷ
ら
い
ま
り

- 
ひ

-た
- 

⑩
 ぽ

り
お

- る
 
ぷ
ら
い
ま
り

-  
ひ

- た
- 

⑪
 ひ

-た
- 

ほ
-す

 

⑫
 か

っ
ぷ
り
ん
ぐ
 
ぶ
ろ
っ
く

 

⑬
 ぽ

ん
ぷ
 
じ
ゅ
ん
か
つ
 
し
す
て
む

 

⑭
 ぷ

ろ
ぽ

-し
ょ
に
ん
ぐ

 ぽ
ん
ぷ

 き
り
か
え
 
す
い
っ
ち

 

⑮
 ほ

う
こ
う
 
せ
い
ぎ
ょ
 
べ
ん

 

⑯
 え

あ
も

- た
- 

⑰
 え

あ
- 

い
り
ぐ
ち

 

ぽ
り
お

-る
 

ぽ
ん
ぷ
 
じ
ゅ
ん
か
つ
え
き

 

い
そ
し
あ
ね

-と
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4.1.4 吹付
ふきつ

けガン
が ん

の基本
きほん

構造
こうぞう

 

吹付
ふ き つ

けガン
が ん

としては、グラコ社
ぐ ら こ し ゃ

の Dガン
が ん

、フュージョンガン
ふ ゅ ー じ ょ ん が ん

、グラス
ぐ ら す

・クラフト社
く ら ふ と し ゃ

の

プロブラーガン
ぷ ろ ぶ ら ー が ん

が広く
ひ ろ く

使用
し よ う

されている。いずれの吹付
ふ き つ

けガン
が ん

も、トリガーボタン
と り が ー ぼ た ん

を引
ひ

くと

同時
ど う じ

にポ
ぽ

リオール
ー る り お

成分
せいぶん

及
およ

びイソシアネート
い そ し あ ね ー と

成分
せいぶん

の2液
えき

がミキシングチャンバー内
み き し ん ぐ ち ゃ ん ば ー な い

に入
はい

り、

衝突
しょうとつ

混合
こんごう

され吐
と

出
しゅつ

される。 

トリガーボタン
と り が ー ぼ た ん

を戻
もど

すとミキシングチャンバー
み き し ん ぐ ち ゃ ん ば ー

内
ない

への2液
えき

の流
なが

れが停
と

まり、吹付
ふ き つ

け作業
さぎょう

が停
てい

止
し

されると同時
ど う じ

に、ミキシングチャンバー
み き し ん ぐ ち ゃ ん ば ー

内部
な い ぶ

が自動的
じどうてき

に洗浄
せんじょう

されるよう設計
せっけい

され

ている。 
 

4.2 吹付
ふきつけ

ウレタン
う れ た ん

断熱
だんねつ

工事
こうじ

の施工
せこう

手順
てじゅん

 

(1) 原液
げんえき

使用
し よ う

標 準
ひょうじゅん

の確認
かくにん

 

事前
じ ぜ ん

に、工事用
こうじよう

原液
げんえき

製造
せいぞう

業者
ぎょうしゃ

が発行
はっこう

する「原液
げんえき

使用
し よ う

標 準
ひょうじゅん

」を確認
かくにん

し、発泡機
はっぽうき

の設定
せってい

条件
じょうけん

（温度
お ん ど

、圧力
あつりょく

）

や施工
せ こ う

条件
じょうけん

（一日
いちにち

当
あ

たりの吹付
ふきつけ

厚さ
あ つ さ

、一層
いっそう

当
あ

たりの吹付
ふきつけ

厚さ
あ つ さ

、施工
せ こ う

温度
お ん ど

条件
じょうけん

）を確認
かくにん

しておく。 

(2) 下地
し た じ

状態
じょうたい

の確認
かくにん

 

吹
ふき

付
つ

け面
めん

が十分
じゅうぶん

に乾燥
かんそう

し、ほこり・油分
ゆ ぶ ん

等
とう

の着
つ

いていないことを確認
かくにん

する。ほこり・油分等
とう

が付着
ふちゃく

してい

る場合
ば あ い

は吹
ふき

付
つ

け面
めん

を清掃
せいそう

する。コンクリート
こ ん く り ー と

などの吹
ふき

付
つ

け面
めん

（下地
し た じ

）にほこりや油分
ゆ ぶ ん

が着
つ

いていたり水分
すいぶん

が含
ふく

まれていると、硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

の接 着 力
せっちゃくりょく

が低下
て い か

し剥
は

がれの原因
げんいん

となる。 

(3) 養生
ようじょう

 

サッシ
さ っ し

、ガラス
が ら す

、額縁
がくぶち

等
とう

に、吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

がつかないように養生
ようじょう

シ
し

ート
と

、養生
ようじょう

テープ
て ー ぷ

を使用
し よ う

して養生
ようじょう

を行
おこな

う。 

(4) 吹
ふき

付
つ

け作
さ

業
ぎょう

の準備
じゅんび

 

(a) 発泡機
はっぽうき

の準備
じゅんび

 

発泡機
はっぽうき

の電源
でんげん

を入
い

れ、所定
しょてい

の温度
お ん ど

（原液
げんえき

使用
し よ う

標 準
ひょうじゅん

による）に設定
せってい

する。所定
しょてい

温度
お ん ど

になったら試験
し け ん

吹
ふき

付
つ

けを

行
おこな

い、フォーム
ふ ぉ ー む

の状態
じょうたい

を確認
かくにん

し、フォーム
ふ ぉ ー む

にに異常
いじょう

のないことを確認
かくにん

する。 

(b) 保護
ほ ご

具
ぐ

の着用
ちゃくよう

 

保護
ほ ご

具
ぐ

（ヘルメット
へ る め っ と

、安全帯
あんぜんたい

、作業服
さぎょうふく

、手袋
てぶくろ

、安全
あんぜん

靴
ぐつ

、保護
ほ ご

メガネ
め が ね

、防毒
ぼうどく

マスク
ま す く

（有機
ゆ う き

ガス用
が す よ う

））を着用
ちゃくよう

す

写真
しゃしん

2 グラコ
ぐ ら こ

Dガン
が ん
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る。 

(5) 吹付け
ふ き つ け

作業
さぎょう

 

施工面
せこうめん

に吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

を指定
し て い

された厚
あつ

さに吹付
ふ き つ

ける。一
いっ

層
そう

当
あ

たりの厚さ
あ つ さ

は原液
げんえき

使用
し よ う

標 準
ひょうじゅん

に

よる。 

(6) 自主
じ し ゅ

検査
け ん さ

 

吹付
ふきつけ

作業中
さぎょうちゅう

は目
め

盛
も

りのついた針
はり

で適時
て き じ

厚
あつ

さ検査
け ん さ

をする（「第
だい

6 章
しょう

 品質
ひんしつ

管理
か ん り

」参照
さんしょう

）。 

(7) 仕
し

上
あ

げ・養
よう

生
じょう

外
はず

し 

吹
ふき

付
つ

けが完了
かんりょう

した後
あと

、バリ
ば り

を取
と

り養生
ようじょう

を外
はず

し清掃
せいそう

を行
おこな

う。所定
しょてい

厚
あつ

さが確認
かくにん

できるように、厚
あつ

さ測定
そくてい

ピン
ぴ ん

を刺
さ

しておく（「第
だい

6 章
しょう

 品質
ひんしつ

管理
か ん り

」参照
さんしょう

）。施工後
せ こ う ご

吹付け
ふ き つ け

面
めん

に火気
か き

厳禁
げんきん

表示
ひょうじ

を行
おこな

う。 
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4.3 吹付
ふきつけ

ウレタン
う れ た ん

断熱
だんねつ

工事
こうじ

における安全
あんぜん

管理
かんり

 

4.3.1 発泡
はっぽう

機の管理
かんり

 

① 発泡機
はっぽうき

、コンプレッサー
こ ん ぷ れ っ さ ー

などの保守
ほ し ゅ

点検
てんけん

を定期的
ていきてき

に行
おこな

う。 

② 発泡機
はっぽうき

の仕様
し よ う

に基
もと

づき、始業
しぎょう

・終 業
しゅうぎょう

時
じ

に各部
か く ぶ

の安全
あんぜん

を確認
かくにん

する。 

③ ポ
ぽ

リイソシアネート
り い そ し あ ね ー と

は、空気中
くうきちゅう

の水分
すいぶん

でも硬化
こ う か

するので、ヘッド部
へ っ ど ぶ

は入念
にゅうねん

に洗浄
せんじょう

する。 

④ ポリイソシアネート
ぽ り い そ し あ ね ー と

／ポリオール
ぽ り お ー る

の 2液
えき

を入
い

れ間
ま

違
ちが

えると作動
さ ど う

不能
ふ の う

になるため、使用
し よ う

する都
つ

度
ど

確認
かくにん

する。 

⑤ 機械
き か い

は指定
し て い

場所
ば し ょ

に整理
せ い り

整頓
せいとん

し、保管中
ほかんちゅう

であっても火気
か き

厳禁
げんきん

の表示
ひょうじ

をする。 

 

4.3.2 吹
ふき

付
つ

け作
さ

業
ぎょう

時
じ

注
ちゅう

意
い

点
てん

 

(1) 原液
げんえき

の安全
あんぜん

な取
とり

扱
あつか

い 

① 目
め

や皮膚
ひ ふ

につけないこと 

a．作業前
さぎょうまえ

に皮膚
ひ ふ

の露出
ろしゅつ

部分
ぶ ぶ ん

に保護
ほ ご

クリーム
く り ー む

を塗
ぬ

る。 

b．保護
ほ ご

具
ぐ

（ヘルメット
へ る め っ と

、安全帯
あんぜんたい

、作業服
さぎょうふく

、手袋
てぶくろ

、安全
あんぜん

靴
くつ

、保護
ほ ご

メガネ
め が ね

、防毒
ぼうどく

マスク
ま す く

）を着用
ちゃくよう

し、原液
げんえき

から皮膚
ひ ふ

や目
め

を保護
ほ ご

する。 

② ガス
が す

の吸引
きゅういん

防止
ぼ う し

 

a．作業中
さぎょうちゅう

は発泡
はっぽう

ガス
が す

や反応
はんのう

ガス
が す

が発生
はっせい

するので、防毒
ぼうどく

マスク
ま す く

（有機
ゆ う き

ガス用
が す よ う

）を着用
ちゃくよう

し、ガス
が す

を吸引
きゅういん

しないようにする。 

b．気管支炎
き か んし え ん

、ぜんそくなどの発作
ほ っ さ

、激しい
は げ し い

頭痛
ず つ う

、目
め

の痛み
い た み

、のどの痛み
い た み

を訴えた
うったえた

場合
ば あ い

は速
すみ

やかに医師
い し

の

診
しん

断
だん

及
およ

び処
しょ

置
ち

を受
う

ける。 

③ 水
すい

を混入
こんにゅう

させないこと 

a．使用中
しようちゅう

の原料
げんりょう

ドラム
ど ら む

缶
かん

には、その都度
つ ど

ふたをする。 

b．原料
げんりょう

ドラム
ど ら む

缶
かん

に雨水
あまみず

などがかからないようにする。 

水
みず

が混入
こんにゅう

すると発熱
はつねつ

したり、容器
よ う き

がふくらんだり、破裂
は れ つ

したりすることがある。 

④ 火気
か き

取扱
とりあつか

いに注意
ちゅうい

をすること 

a．電気
で ん き

ヒーター
ひ ー た ー

、ストーブ
す と ー ぶ

などの直火
じ か び

加熱
か ね つ

は避ける
さ け る

。 

b．喫煙
きつえん

はきめられた場所
ば し ょ

でする。 
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C．消火器
しょうかき

を適切
てきせつ

に配置
は い ち

する。 

⑤ 救 急
きゅうきゅう

処置
し ょ ち

 

a．ポリオール
ぽ り お ー る

成分
せいぶん

が目
め

に入
はい

ったり、皮膚
ひ ふ

に触
ふ

れたり場
ば

合
あい

は大
たい

量
りょう

の水
みず

で完全
かんぜん

に洗浄
せんじょう

する。 

b．ポリイソシアネート
ぽ り い そ し あ ね ー と

成分
せいぶん

が皮膚
ひ ふ

に触
ふ

れた場合
ば あ い

は直
ただ

ちに石
せっ

けんと水
みず

で洗
あら

い落
お

とすこと。目
め

に入
はい

った場
ば

合
あい

は、

直ち
た だ ち

に大量
たいりょう

の水
みず

で洗い
あ ら い

、できるだけ早
はや

く眼科医
が ん か い

の診察
しんさつ

を受
う

けること。 

c．誤
あやま

ってポリイソシアネート
ぽ り い そ し あ ね ー と

蒸気
じょうき

を大量
たいりょう

に吸 入
きゅうにゅう

した場合
ば あ い

は、直
ただ

ちに新鮮
しんせん

な空気
く う き

のところに移
うつ

し、安静
あんせい

にして医師
い し

の診察
しんさつ

を受
う

けさせる。 

d．麻酔性
ますいせい

溶剤
ようざい

、又
また

はフロンガス
ふ ろ ん が す

を長時間
ちょうじかん

吸 入
きゅうにゅう

したり、大量
たいりょう

に吸 入
きゅうにゅう

したりすると平衡
へいこう

感覚
かんかく

を失
うしな

う場
ば

合
あい

や失神
しっしん

することがある。気分
き ぶ ん

に変調
へんちょう

をきたした作
さ

業者
ぎょうしゃ

は直
ただ

ちに、他人
た に ん

の助け
た す け

をかりて新鮮
しんせん

な空気
く う き

の

場所
ば し ょ

に移
うつ

して寝
ね

かせる。また万一
まんいち

わずかでも施工
せ こ う

現場
げ ん ば

で異常
いじょう

を感
かん

じたときは、ためらうことなく、直
ただ

ち

に発泡
はっぽう

作業
さぎょう

を中止
ちゅうし

し点検
てんけん

すること。 

(2) 原液
げんえき

の管理
か ん り

貯蔵
ちょぞう

・取
とり

扱
あつか

いの注意
ちゅうい

 

① 現場
げ ん ば

の貯蔵
ちょぞう

1
１

ケ所
か し ょ

に集 中
しゅうちゅう

し周囲
しゅうい

にロープ
ろ ー ぷ

・パイプ
ぱ い ぷ

などで区画
く か く

し、（所轄
しょかつ

消防
しょうぼう

署
しょ

の指導
し ど う

があるときはそれ

による）火気
か き

厳禁
げんきん

・立入禁止
たちいりきんし

などの表示
ひょうじ

をする。 

表示板
ひょうじばん

：火気
か き

厳禁
げんきん

赤地
あ か じ

に白文
し ろ も

字
じ

300㎜×600㎜以上
いじょう

 

② ドラム
ど ら む

缶
かん

は横
よこ

置
お

きにするなど水分
すいぶん

が入
はい

らないようする。夏季
か き

の直射
ちょくしゃ

日光
にっこう

は覆
おお

いなどして高温
こうおん

にならない

よう、また、冬季
と う き

の0℃以下
い か

の保管
ほ か ん

はさける。 

③ 消火器
しょうかき

の配置
は い ち

を適切
てきせつ

にする。 

 

4.3.3 吹付
ふきつ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

の火災
かさい

防止
ぼうし

 

(1) 火災
か さ い

誘発
ゆうはつ

の危険性
きけんせい

  

① 吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

は溶接
ようせつ

・溶断
ようだん

の火花
ひ ば な

や熱
ねつ

により着火
ちゃっか

する。 

② 吹
ふき

付
つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

には難燃
なんねん

材料
ざいりょう

相当品
そうとうひん

があるが、①と同様に溶接
ようせつ

・溶断
ようだん

の火花
ひ ば な

や熱
ねつ

により

着火
ちゃっか

する。 
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(2) 火災
か さ い

事故例
じ こ れ い

 

吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

に関
かん

する火災
か さ い

事故
じ こ

の大部分
だいぶぶん

は、吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

作業後
さぎょうご

の溶接
ようせつ

・

溶断
ようだん

作業
さぎょう

で発生
はっせい

している。火災
か さ い

原因
げんいん

のほとんどは、吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

吹付
ふ き つ

け作
さ

業
ぎょう

完了後
かんりょうご

の後
あと

工程
こうてい

に火気
か き

使用
し よ う

作業
さぎょう

が組
く

み込
こ

まれていることに起因
き い ん

している。 

火災
か さ い

原因
げんいん

の多く
お お く

を占
し

めている溶接
ようせつ

・溶断
ようだん

の対象
たいしょう

作業
さぎょう

には下記
か き

のものがある。 

・鉄筋
てっきん

・鉄骨
てっこつ

作業
さぎょう

 

・建具
た て ぐ

・点検
てんけん

口
こう

作業
さぎょう

 

・軽量
けいりょう

間仕切り
ま じ き り

・軽量
けいりょう

天井
てんじょう

作業
さぎょう

 

・ダクト
だ く と

・配管
はいかん

などの設備
せ つ び

作業
さぎょう

 

・天井
てんじょう

・設備
せ つ び

機器
き き

などの吊
つ

りボルト
ぼ る と

作業
さぎょう

 

(3) 火災
か さ い

事故
じ こ

の防止
ぼ う し

策
さく

 

吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

に起因
き い ん

する火災
か さ い

事故
じ こ

は、他
た

工事
こ う じ

業者
ぎょうしゃ

によって引
ひ

き起
お

こされる場合
ば あ い

が多
おお

いことか

ら、吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

作業
さぎょう

時
じ

の火気
か き

厳禁
げんきん

の厳守
げんしゅ

だけでは防止
ぼ う し

できない。火災
か さ い

事故
じ こ

の防止
ぼ う し

には、工事
こ う じ

計画
けいかく

、作業
さぎょう

実施
じ っ し

、作業
さぎょう

終了後
しゅうりょうご

の各段階
かくだんかい

において火災
か さ い

防止
ぼ う し

策
さく

を検討
けんとう

・実施
じ っ し

するとともに、全作業員
ぜんさぎょういん

の防火
ぼ う か

に対
たい

する協 力
きょうりょく

が必要
ひつよう

である。 

(a) 工事
こ う じ

計画
けいかく

段階
だんかい

 

・吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

施工
せ こ う

対象部
たいしょうぶ

の溶接
ようせつ

・溶断
ようだん

箇所
か し ょ

は、断熱材
だんねつざい

施工前
せこうまえ

に完了
かんりょう

する。 

(b) 作業
さぎょう

実施
じ っ し

段階
だんかい

 

① 作業中
さぎょうちゅう

は火気
か き

厳禁
げんきん

とする。 

② 吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

原液
げんえき

の保管
ほ か ん

場所
ば し ょ

、休止中
きゅうしちゅう

の発泡機
はっぽうき

の周辺
しゅうへん

は立入禁止
たちいりきんし

とし、裸
はだか

火
び

、喫煙
きつえん

、

火気
か き

の使用
し よ う

（溶接
ようせつ

・溶断
ようだん

など）を禁止
き ん し

する。材
ざい

料
りょう

及
およ

び機
き

械
かい

の保管
ほ か ん

場所
ば し ょ

には「火気
か き

厳禁
げんきん

」などの標識
ひょうしき

を

明示
め い じ

し、消火器
しょうかき

を配置
は い ち

する。 

③ 吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

施
せ

工
こう

対
たい

象
しょう

部
ぶ

は関係者
かんけいしゃ

以外
い が い

を立入禁止
たちいりきんし

とし、発
はっ

泡
ぽう

作
さ

業
ぎょう

及
およ

び発
はっ

泡
ぽう

機
き

操
そう

作
さ

場
ば

所
しょ

での火気
か き

の使用
し よ う

は喫煙
きつえん

を含
ふく

め厳
げん

禁
きん

する。「火気
か き

厳禁
げんきん

」などの標識
ひょうしき

を明示
め い じ

し、消火器
しょうかき

を配置
は い ち

する。 

④ 作業
さぎょう

場所
ば し ょ

は整理
せ い り

整頓
せいとん

し、周囲
しゅうい

に可燃物
かねんぶつ

を置
お

かない。 
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⑤ 吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

の屑
くず

、残材
ざんざい

は所定
しょてい

の場所
ば し ょ

に保管
ほ か ん

し速
すみ

やかに撤去
てっきょ

する。毎日
まいにち

指定
し て い

場所
ば し ょ

に集積
しゅうせき

し、産業
さんぎょう

廃棄物
はいきぶつ

もしくはリサイクル
り さ い く る

として処理
し ょ り

する。 

(c) 作
さ

業
ぎょう

終了
しゅうりょう

段階
だんかい

 

① 吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

施工
せ こ う

箇所
か し ょ

での溶接
ようせつ

・溶断
ようだん

は禁止
き ん し

する。 

② 吹付
ふ き つ

け硬質
こうしつ

ウレタンフォーム
う れ た ん ふ ぉ ー む

施工
せ こ う

表面
ひょうめん

に「火気
か き

厳禁
げんきん

」の表示
ひょうじ

を行
おこな

う。 

火　　気　　厳　　禁

警告：着火すると爆発的に燃え危険です

溶接・溶断厳禁

一般社団法人日本ウレタン断熱協会
 

 

図
ず

4 火気
か き

厳禁
げんきん

の表示
ひょうじ

マーク例
ま ー く れ い

 

 

  

      かきげんきん 
 

けいこく：ちゃっかするとばくはつてきにもえきけんです 

 
ようせつ・ようだんげんきん 

いっぱんしゃだんほうじん にほんうれたんだんねつきょうかい 
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5.品質
ひんしつ

管理
かんり

 

5.1 施工前
せこうまえ

のフォーム
ふ ぉ ー む

状態
じょうたい

確認
かくにん

 

5.1.1 発泡
はっぽう

状 態
じょうたい

の確認
かくにん

 

施工前
せこうまえ

に試
し

験
けん

吹
ふ

きをし、目視
も く し

（フォームの色
いろ

や硬
かた

さ）により、発泡
はっぽう

状態
じょうたい

が正常
せいじょう

であることを確認
かくにん

する。（「3.4.1

外観
がいかん

」参照
さんしょう

） 

 

5.1.2 密度
みつど

の確認
かくにん

 

施工前
せこうまえ

に試験
し け ん

吹
ふ

きをし、密度
み つ ど

を確認
かくにん

する。 

450㎜角
かく

程度
て い ど

のサンプル板
さ ん ぷ る い た

に吹
ふき

付
つ

け、密度
み つ ど

測定用
そくていよう

試験体
しけんたい

を作成
さくせい

する。試験体
しけんたい

から密度
み つ ど

測定用
そくていよう

試験片
しけんへん

を切
き

り出
だ

し密
みつ

度
ど

の測定
そくてい

を行う
おこなう

。密度
み つ ど

が原液
げんえき

使用標
しようひょう

準記載
じゅんきさい

の範囲
は ん い

にあることを確認
かくにん

する。（注
ちゅう

：試験片
しけんへん

は吹
ふき

付
つ

けが終った
お わ っ た

面
めん

から抜
ぬ

き取
と

り・カット
か っ と

して採取
さいしゅ

してはいけない。） 

 
 

5.2 施工中
せこうちゅう

の厚
あつ

さ検
けん

査
さ

 

ウ
う

レ
れ

タ
た

ン
ん

吹
ふき

付
つ

け中
ちゅう

は、ウレタン
う れ た ん

厚
あつ

測定機
そくていき

（先
さき

が細
ほそ

くなったゲージ
げ ー じ

）により4～5mおきに所
しょ

定
てい

厚
あつ

さの確認
かくにん

検査
け ん さ

を作業員
さぎょういん

が行
おこな

う。また、必要
ひつよう

に応
おう

じて写
しゃ

真
しん

による記録
き ろ く

をとる。 

 

 

図
ず

5 ウレタン
う れ た ん

厚
あつ

測定機
そくていき

による検査
けんさ

 

  

うれたんあつそくていき 

しょていあつさ  

うれたんそう 

やく15せんちめ-とる 
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5.3 施工後
せ こ う ご

の厚
あつ

さ測
そく

定
てい

ピ
ぴ

ン
ん

設
せっ

置
ち

 

施工
せ こ う

完了後
かんりょうご

はスパン
す ぱ ん

ごとにフロア
ふ ろ あ

から約
やく

 1．5m の位置
い ち

に、厚
あつ

さ測
そく

定
てい

ピ
ぴ

ン
ん

（下図
し た ず

参照
さんしょう

）を施工
せ こ う

部位
ぶ い

に刺し
さ し

、

所
しょ

定
てい

厚
あつ

さがあることを確認
かくにん

できるようにする。また、必要
ひつよう

に応
おう

じて写真
しゃしん

による記録
き ろ く

をとる。 

 

図
ず

6 厚
あつ

さ測定
そくてい

ピン
ぴ ん

の設置
せっち

例
れい

 

  

(ゆか・てんじょう20ミリ) 

あつさそくていぴん・かべ ゆか・てんじょう 
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